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DI Fleischhacker
und ATB Becker
berichten uber
Qualitatskriterien
von Photovoltaik-
anlagen.

ie  Ausfiihrung von
Photovoltaikanlagen
wird in Osterreich in
erster Linie von der
OVE/ONORM E 2750 festge-
legt. Des Weiteren sind die je-
weils giiltigen Normen aus dem
Bereich Elektrotechnik und Bau
zu beachten, welche auch in der
OVE/ONORM E 2750 angefiihrt
werden.  Photovoltaikanlagen
sollten so dimensioniert und aus-
gefiihrt werden, dass ein Maxi-
mum an Energieertrag moglich
ist. Das héngt nicht nur von der
Sonneneinstrahlung ab, sondern
auch von anderen wichtigen Fak-
toren, die in der Planung beri-
cksichtigt werden miissen:

DI Thomas Fleischhacker, Sach-
verstandiger, Experte fiir Eigen-
stromerzeugung und Bereichslei-
ter fiir Energietechnik WIFI Graz.

Neigung: Ein Optimum an Ener-
gieertriigen kann mit nach Stiden
ausgerichteten Flichen mit einer
Neigung von 25 bis 35° erreicht
werden. Eine Neigung von mehr
als 20° bewirkt auch, dass die
Module vom Regen gewa-
schen” werden. Aus baulichen
Griinden ist jedoch die optimale
Ausrichtung eines Solargenera-
tors nicht immer moglich.

Abschattungen: Selbst kleine
Abschattungen auf den Modulen
konnen erhebliche Ertragsminde-
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Gute Integration von PV-Anlagen in bestehende Gebéude.

rungen zur Folge haben. Auch
wenn nur einzelne Zellen eines
Strings beschattet werden, fiihrt
dies zu Ertragsverlusten, da sich
die Module eines Strings immer
an das schlechteste Modul im
Strang anpassen. Deshalb sind
Abschattungen durch Béume,
Berge, Gebiude usw, unbedingt
zu vermeiden. Dies muss vom
Planer entsprechend beriicksich-
tigt werden. Sollte eine Teilver-
schattung des Generators nicht
zu vermeiden sein, so ist durch
eine intelligente Verschaltung
der Module oder die Wahl eines
anderen Wechselrichters eine
Verminderung der Ertragsverlu-
ste oft moglich.

Maximale Ertrage

Um moglichst hohe Energieer-
triige erzielen zu kdnnen, ist dar-
auf zu achten, dass die ausge-
wihlten Systemkomponenten op-
timal aufeinander abgestimmt
sind. Die einzelnen Wirkungs-
grade diirfen durch Wechselwir-
kungen zwischen den Kompo-
nenten nicht beeinflusst werden.
Hinterliiftung: Mit jedem Grad
Temperaturerhohung liefern die
Solarzellen aus kristallinem Sili-
zium etwa ein halbes Prozent
weniger Leistung. Daher werden
Solardicher als hinterliiftete
Dacheindeckungen  ausgefiihrt
und erzielen PV-Kaltfassaden
hohere Ertriige als PV-Warmfas-
saden. Dacheindeckungen mit
Solarmodulen sollten daher als
hinterliiftete Dachflichen ausge-
fiihrt werden. Bei Ddchern und
Fassaden sollte eine Hinterliif-

Photovoltaik

tungsebene von mindestens zehn
Zentimetern angestrebt werden.
In Sonderfillen ldsst sich keine
Hinterliiftung realisieren (z.B.
PV-Modul als Isolierglasver-
bund). Dies ist bei Ertragsbe-
rechnungen und Dimensionie-
rungen zu berticksichtigen.
Mismatch-Verluste:  Produk-
tionsbedingt weisen nicht alle
PV-Module des gleichen Typs
die gleichen elektrischen Werte
auf. Da sich die Module einer
Serienschaltung (Strang) immer
am Modul mit dem niedrigsten
Strom orientieren, konnen hier
Verluste im einstelligen Prozent-
bereich auftreten. Daher sollten
vor der Montage die Module mit
Hilfe der Priifprotokolle entspre-
chend ihren Stromwerten sortiert
und Strings mit méglichst identi-
schen Modulen gebildet werden.
Die Priifprotokolle sind bei der
Modulbestellung  anzufordern
und dienen auch zur Dokumenta-
tion der Anlage und als Grundla-
ge fiir eventuelle Gewihrlei-
stungsanspriiche.

Hohe Lebensdauer: Photovol-
taikmodule sind zum Teil extre-
men Bedingungen ausgesetzt. So
miissen die Module erheblichen
Temperaturschwankungen — und
mechanischen Belastungen
standhalten. Aufgrund der hohen
Kosten und der langen Forder-
zeitriume miissen Module iiber
Jahrzehnte diesen Bedingungen
standhalten. Daher ist besonders
bei der Auswahl der Module auf
qualitativ hochwertige Produkte
zu achten. Module sollten unbe-
dingt iiber eine Zertifizierung
nach IEC/EN 61215 und iiber
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Schutzklasse I1 verfiigen. Modul-
hersteller geben im Normalfall
Leistungsgarantien von iiber 20
Jahren.

Aufgrund der hohen Lebenser-
wartung von Photovoltaikmodu-
len muss natiirlich auch die
Unterkonstruktion entsprechend
ausgefiihrt werden.

Prinzipiell sollten alle Teile aus
Aluminium, Nirosta oder ver-
zinktem Stahl gefertigt werden.
Bei der Verwendung von Holz-
unterkonstruktionen ist ebenfalls
auf eine entsprechende Lebens-
dauer zu achten. Die Unterkons-
truktion des PV-Generators ist so
auszufithren, dass iiber die ge-
samte Lebenszeit der Anlage kei-
ne Probleme auftreten.

Gute Integration

Die Unterkonstruktion kann un-
ter Umstiinden sehr hohen stati-
schen (z. B. Schneelast) und dy-
namischen Belastungen (z. B.
Vibration durch Wind) ausge-
setzt sein. Alle Schraubverbin-
dungen sind mit Sicherungsele-
menten auszufiihren.

Photovoltaik hat den groBen Vor-
teil, dass sie sich meistens sehr
gut in bestehende Gebiude inte-
grieren lisst. Da solche Anlagen
das Erscheinungsbild des Gebéu-
des ganz erheblich prigen, ist bei
der Ausfiihrung ein besonderes
Augenmerk auf die optische
Qualitdt zu richten. Wichtige
Kriterien sind: Plane und homo-
gene Flichen, gerade Fluchten,
farbliche ~Abstimmungen und
prizise  Verarbeitungen. In
Photovoltaikanlagen treten le-
bensgefihrliche Spannungen auf!
Bevor Arbeiten an der Anlage
durchgefithrt werden, sind die
entsprechenden Teile spannungs-
frei zu schalten und auf Span-
nungsfreiheit zu iiberpriifen.
Samtliche Arbeiten diirfen nur
von  einer  Elektrofachkraft
durchgefiihrt werden.

Schwerpunkt Photovoltaik
ab Seite 48.



